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Viele Dauerversuche sind nicht randomisiert 
 
 
 
 

 
 
Ergebnis einer Erhebung zu Dauerversuchen in Deutschland  
(Meike Grosse, ZALF): 
 
n = 41 Versuche 
 
    - randomisiert:           n = 19 
    - teilweise randomisiert:  n = 4 
    - nicht randomisiert:  n = 18 
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(JLU Giessen, Versuchsfeldführer, 2015) 
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Wie am besten unrandomisierte Versuche analysieren? 
 
 
 Keine randomisations-basierte Analyse möglich 

 So tun als wäre es randomisiert gewesen? Welches Modell? 

 Geostatistische Modellierung? 

 

 Modellwahl immer ambivalent 

 Muss fehlende Randomisation in Publikationen offen legen 

 Keine schließende Statistik möglich ohne echte Wiederholungen (das gilt für  

    ein Jahr. Über mehrere Jahre sieht es etwas besser aus …) 

 Wenn echte Wiederholungen verfügbar, verschiedene Modelle probieren und  

     das beste verwenden?  
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(Boguslawski 1942) 
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MITSCHERLICH-Design 
 
 
 
 

 
 
 

(Piepho & Vo-Thanh, 2020) 
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MITSCHERLICH-Design 
 
 
 
 

 
 
 

(Piepho & Vo-Thanh, 2020) 
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MITSCHERLICH-Design 
 
 
 
 

 
 
 

(Piepho & Vo-Thanh, 2020) 
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(Boguslawski 1942) 
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Beispiel 1 
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Ein geostatistisches Modell für die Gleitmethode von MITSCHERLICH 
 

  kki
Mj

jk eby
k

 



  

 

Mk =  Menge aller Indices j für diejenigen gleitenden Blöcke, welche der k-ten  
         Parzelle zugeordnet sind 
 
i(k) =  Index für die Behandlung, welche der k-ten Parzelle zugeordnet ist 
 
i(k) =  Behandlungseffekt 
 
ek =  Residualeffekt  
 
 

(Piepho & Vo-Thanh 2020) 
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Varianzen 
 
 Vollständige Blöcke mit v Behandlungen 

 
 Jeder Parzelle sind v Blockeffekte zugeordnet 

 
 Varianz eines Beobachtungswertes: 

 

        22var ebk vy     
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Kovarianzen 
 
 Zwei benachbarte Parzellen haben v1 Blockeffekte gemeinsam und daher 

eine Kovarianz von   21 bv  .  
 
 Bei zwei Parzellenschritten beträgt die Kovarianz noch   22 bv  , usw.  

 
 Im allgemeinen ist die Kovarianz gleich 

 
  2

,,cov bkkkk hyy      ,    kk   
 
wobei  
 

 kkvh kk  ,0max,   
 

Beispiel 1: v = 5 
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 (Piepho & Vo-Thanh 2020) 
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Beispiel 2 
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(Piepho & Vo-Thanh, 2020)
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Neues Design für Beispiel 2 

 
 (Piepho & Vo-Thanh 2020) 
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 (Piepho & Vo-Thanh 2020) 
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Fazit 
 

 Gleitmethode von MITSCHERLICH impliziert eine geostatistische 
Kovarianzstruktur (Lineare Varianz - LV) 

 
 Das kann zwei-dimensional erweitert werden (Boguslawski 1942) 

 
 Erzeugung eines optimalen Designs mit dieser Kovarianzstruktur liefert ein 

Design mit ähnlichen Eigenschaften wie Das von MITSCHERLICH und von 
VON BOGUSLAWSKI
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