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Zweifaktorielle Versuche mit Wechselwirkung

Das Modell einer zweifaktoriellen Varianzanalyse mit
Wechselwirkung sieht folgendermaBen aus:

Tijk = B+ o + B + (aB)ij + eiji

Zij, .. Beobachtung k bei Stufe o; des Faktors A im Block 3;
k=1,...,n

m ... Gesamtmittel

; ... Effekt der i-ten Stufe des Faktors A i=1,...,a

B ... Effekt der j-ten Stufe des Faktors B j=1,...,b

(af)ij. .. Wechselwirkungseffekt bei der Stufe o; des Faktors A
und bei der Stufe 3; des Faktors B

eijk ... Fehlerterm bei der Wiederholung k der Stufe o
des Faktors A und der Stufe 3; des Faktors B
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Abweichungsquadratsummen in zweifaktoriellen
Versuchen mit Wechselwirkung

Die Abweichungsquadratsumme fiir einen balancierten Versuch kann wie folgt
berechnet werden:

a b
SSap=nY_ Y (Tij —Zi. —7; +7..)°
i=1j=1

mit (a — 1)(b — 1) Freiheitsgraden fiir die Wechselwirkung.
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Abweichungsquadratsummen in zweifaktoriellen
Versuchen mit Wechselwirkung

Die Abweichungsquadratsumme fiir einen balancierten Versuch kann wie folgt
berechnet werden:

a b
SSap=nY_ Y (Tij —Zi. —7; +7..)°
i=1j=1
mit (a — 1)(b — 1) Freiheitsgraden fiir die Wechselwirkung.

The Abweichungsquadratsumme fiir den Fehler ergibt sich aus

b n

SSE = Z Z Z(l‘z]k 1”1]

i=1j=1k=1

mit ab(n — 1) Freiheitsgraden.
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Abweichungsquadratsummen in zweifaktoriellen
Versuchen mit Wechselwirkung

Die Abweichungsquadratsumme fiir einen balancierten Versuch kann wie folgt
berechnet werden:

a b
SSap=nY_ Y (Tij —Zi. —7; +7..)°
i=1j=1
mit (a — 1)(b — 1) Freiheitsgraden fiir die Wechselwirkung.

The Abweichungsquadratsumme fiir den Fehler ergibt sich aus

b n

SSE = Z Z Z(l‘z]k 1”1]

i=1j=1k=1
mit ab(n — 1) Freiheitsgraden.
Ist die Anzahl der Wiederholungen n = 1 ist, dann gilt

> Z;; ist fiir jede Kombination von Faktorstufen gleich x;;1.
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Literature




WW in

el |\odelle mit nicht-linearer Wechselwirkung

20-21 Juni 2018

Karl Moder

Tukey’s [14] Block Modell mit Wechselwirkung;:
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Abw.quadrate Yis =1 o+ /Bj + A X Qi X Bj + €ij
non-lin 1A A ... Wechselwirkungsparameter

other Types

Aareiie Block Modell von Johnson and Graybill [4]:

Yij =+ o+ 85+ P x & xn; + e
Sim.ergebnisse
B Annahmen:

a b a 2 b 2
Split-Plot >ie1 & =0, Zj:l n; =0, >i,& =1, Zj:1 ny =1

Bisb Mandel’s Block Modell [6]:

Sim.erg. BiBD

Beispiel Yijg = K + o + ﬁj + 7i X Bj + €5
Abw.

\Variznzanahize v; ... der Wechselwirkungsparameter hingt von Zeile i ab.
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Andere Varianten von Wechselwirkungstests

Milliken und Rasmuson’s Test
Ein Test, der auf der Stichprobenvarianz fiir jede Reihe basiert, wurde
von Milliken [9] vorgeschlagen. Die Zeilenvarianz wird berechnet als

o 1§ e
i = g > (i — i)
j=1

mit E(s7) = o + 223 35_, (85 + 7i3)°. Wenn alle ~ijs 0 sind, dann
hat F(s?) den selben Wert fiir jede Zeile. Jeder Test auf die Gleichheit
der Varianz ist daher geeignet um das Vorhandensein der
Wechselwirkung zu testen.

Eine Diskussion und Modifikationen von Milliken's Test findet man bei
Piepho [12]. In dhnlicher Weise verwendet die Methode von Kharrati

and Sadooghi [5] Untertabellen von Zeilen.

Simecek

Einen alternativen Ansatz findet man bei Simecek [13]. Hier wird ein
nicht - lineares Regressionsmodell an das Tukey Modell angepasst und
das wird gegen ein Untermodell mit einem Likelihood Ratio Test
gepriift.
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Konsequenzen dieser Restiktionen fiir die Block
Analyse
Durch Anwendung dieser zusatzlichen Restriktion auf das

Blockmodell kdnnen wir die Wechselwirkung vom Fehlerterm
trennen, indem wir den Mittelwert fiir jede Spalte k berechnen.

Wegen der folgenden Modellannahmen
S a; =0, Z] 135 =0, und
i (aB)i = 0 (innerhalb jeder Spalte k)

beinhaltet der Mittelwert jeder Spalte nur den Fehlerterm
zusatzlich zu p.

Es folgt, dass die Abweichungsquadratsumme fiir Spalten

SSp=ay (Tx—z.)

k=1

SScol =

ein MaB fiir den Fehlervarianz ist.
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Abweichungsquadratsummen

zweifakt. Vers.
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SSap =SSy —SSk SST = herkdmmliche Fehlerschatzung
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other Types oder alternativ

Alternative

WW in Lat 2.::.1', SSAB :SST—SSA—SSB—SSE

WW b

Sim.ergebnisse

Freiheitsgrade
RCB

de =c—1=b-1
Split-Plot
BIBD dfap = dfr — dfa — dfp —dfg +2=(a—2)(b— 1)

Sim.erg. BiBD

Durchschnittsquadrate
Beispiel

At MSp = SSE SSan

Zusammenfassung de deB
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Wechselwirkung in beliebigen Blockversuchen

aBiy|aBai ||aB31| aBar|aBsi

afs2 | aBs2| aBaz ||aBiz2| aB22

cby cbg

» Jeder der , Spaltenblocke” muss alle Stufen des Faktors
enthalten.

» Die Anzahl der Blockeffekte ist in jedem ,Spaltenblock”
unterschiedlich — daher ist die Summe dieser Effekte nicht 0.

» MSg ist daher verzerrt und muss um diesen Effekt korrigiert
werden. Die Blockmittelwerte sind unverzerrte Schatzwerte
fiir jeden Blockeffekt. Anhand dieser kénnen wir die Summen
der Spaltenblocke korrigieren.
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Simulationsergebnisse (Lateinisches Quadrat)
Test der Wechselwirkungseffekte

11 i 3 x 3 Lat. Quadrat
—4x4 "

g | J|—5x5 “
2 08 —6x6 “
& 06} { =77
wv
[}
E 0.4} .
‘3
E 02 |
L

ot |

| | | | |

OWechselwirkung

Empirische Signifikanz der Wechselwirkung in Abhangigkeit von der
Standardabweichung der Wechselwirkung fiir verschiedene Lateinische
Quadrate (og = 1).
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Simulationsergebnisse (Lateinisches Quadrat)

Test der Haupteffekte (Lateinisches Quadrat)

1, -
N
.&f" 0.8 s
& o6 s
wv
()
E 0.4 .
=
E 02| g
L

0, -

—— Block - WW.-modell
— Blockmodell (o4 = 0)

...... “ (O_IA — 1)
- " (014 =2)
T " (014 = 3)

Empirische Signifikanz des Haupteffekts in Abhadngigkeit von der
Standardabweichung dieses Effekts fiir verschiedene Lateinische
Quadrate bei verschiedener Standardabweichung der Wechselwirkung

(o =1).
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T
1k || —— Block - WW.-modell
zweifakt. Vers. —— Blockmodell (OIA — 0)
Abw.quadrate E 0.8 N ! (U'IA = 1)
< : - " (O’]A = 2)
non-lin IA G - “
s (014 = 3)
other Types oo 0.6 B
]
Alternative @
<=
in Latein. Quadr 9 0.4 a
Blockvers =
o
. . E 0.2 |- |
Sim.ergebnisse 5
RCB
0l : .
Split-Plot | | | | I I I
SiED 0 05 1 15 2 25 3

OFactor

Sim.erg. BiBD

Beispiel Empirische Signifikanz des Haupteffekts in Abhadngigkeit von der
Abw Qu.sum., Fe Standardabweichung dieses Effekts fiir verschiedene Lateinische

Verianzanabyse Quadrate bei verschiedener Standardabweichung der Wechselwirkung
Zusammenfassung (UE — 1)

Literature
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Simulationsergebnisse
Test der Haupteffekte

(RCB)

1,
N BL 3 x 2
3 0.8
S o06f
[9p]
()
fﬂ) 0.4
5
E 02
NE]
0, X
| | | | |

—— block - WW.modell
— block model (74 = 0)

...... “ (O_IA — 1)
T om=2)
T ) (014 =3)

Empirische Signifikanz des Haupteffekts in Abhingigkeit von der
Standardabweichung dieses Effekts fiir verschiedene Block Designs bei
verschiedener Standardabweichung der Wechselwirkung (o = 1).
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—— block - WW.modell
ifakt. Vers. - .
Zueltakt. vers ! — block model (74 = 0)
Abw.quadrate N | PRI e “ -1
_ S 08| ] — . (024 =1)
non-lin 1A X (UIA - 2)
other Types ED 0.6 - | (JIA - 3)
Alternative ﬁ
WW in Latein. Quadr = L |
W Bl vers. ? 04
Sim.ergebnisse g‘ 02} i
L
RCB
Split-Plot 0 g
| | | | | | |
BiBD 0 05 1 15 2 25 3
Sim.erg. BiBD OFaktor
Beispiel Empirische Signifikanz des Haupteffekts in Abhingigkeit von der

JovQuam. & Standardabweichung dieses Effekts fiir verschiedene Block Designs bei

verschiedener Standardabweichung der Wechselwirkung (o = 1).

Varianzanalyse

Zusammenfassung
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—— block - WW.modell
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Zueltakt. vers ! — block model (74 = 0)
Abw.quadrate N | P e e “ -1
_ S 08| ] — . (024 =1)
non-lin 1A X (UIA - 2)
other Types ED 0.6 - | (JIA - 3)
Alternative ﬁ
WW in Latein. Quadr = L |
W Bl vers. ? 04
Sim.ergebnisse g‘ 02} i
L
RCB
Split-Plot 0 - g
| | | | | | |
BiBD 0 05 1 15 2 25 3
Sim.erg. BiBD OFaktor
Beispiel Empirische Signifikanz des Haupteffekts in Abhingigkeit von der

JovQuam. & Standardabweichung dieses Effekts fiir verschiedene Block Designs bei

verschiedener Standardabweichung der Wechselwirkung (o = 1).
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Abw.quadrate

non-lin IA
other Types

Alternative

N in Latein. Quadr
Sim.ergebnisse
RCB

Split-Plot

BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel

Zusammenfassung

Literature
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Blockanlagen Spl't—PIOt Anlage
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Split-Plot Modell*:
Yijk = 1+ i + (aB)ij + ek + B + vk + €

Karl Moder

zweifakt. Vers.

Abw.quadrate

non-lin IA

B2

other Types

Alternative

Quadr

Sim.ergebnisse

RCB

Split-Plot

BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu

Varia
Zusammenfassung

Literature
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Blockanlagen Spl't—PIOt Anlage

Split-Plot Modell*:
Yijk = 1+ i + (aB)ij + ek + B + vk + €

zweifakt. Vers.

Abw.quadrate

non-lin IA
other Types

Alternative

Quadr

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot

BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel

Zusammenfassung

Literature




Blo\i\ﬁ;\/n\iangen Spllt_PIOt Anlage
Split-Plot Modell*:
Yijk = 1+ i + (aB)ij + ek + B + vk + €

zweifakt. Vers.

Abw.quadrate

non-lin IA

other Types

B1
(B7)11

1 35

B2
(B7)21

Alternative
n Lat
el. B

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot

BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel

Zusammenfassung

Literature
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zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin IA
other Types

Alternative

el. B
Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot

BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Ab

Zusammenfassung

Literature

Split-Plot Anlage

Split-Plot Modell*:
Yijk = 1+ i + (aB)ij + ek + B + vk + €

B1
(B7)11

1 35

B2
(B7)21

Split-Plot WW-Modell:
Yigk = i+ o + (afB)ij + eijr + B + v + (B7)jk + €jn
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Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative

Quadr

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianz: lyse
Zusammenfassung

Literature

Balanzierte Unvollstandige Blockanlage (BIBD)
b=10,k=3,v=6,r=5A=2
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Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative

Quadr

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianz: lyse
Zusammenfassung

Literature

Balanzierte Unvollstandige Blockanlage (BIBD)
b=10,k=3,v=6,r=5A=2

Y i #0
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SMUHERI  Balanzierte Unvollstandige Blockanlage (BIBD)
eUPINIPEN ) — 10,k =3, 0=6,r=5\=2

Karl Moder

zweifakt. Vers.

Abw.quadrate afiy || aBe1 || aB31 Zf Q5 7é 0

non-lin IA afay [ aBiz || aBs2 Zf(aﬂ)m # O Vj j = 17 ] b

other Types afB33 || @Ba3 || aB23

Alternative
aBay || aB24 || aBea
N in Latein. Quadr
Y bel. Bloc aBss || aBss || @Bas

Sim.ergebnisse

aBae || @Bs6 || @B16

RCB
afa7 || aBe7 || @B57

Split-Plot
afig || aB2s || @B3s
BiBD

afeg || @B19 || @Bag

Sim.erg. BiBD

o aBzo || aBs0 || @Beo
Beispiel

Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse
Zusammenfassung

Literature
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SMUHERI  Balanzierte Unvollstandige Blockanlage (BIBD)
eUPINIPEN ) — 10,k =3, 0=6,r=5\=2

Karl Moder

zweifakt. Vers.

Abw.quadrate afiy || aBe1 || aB31 Zf Q5 7é 0
non-lin IA afaz | aBiz || aBs2 k - .

other Types afB33 || @Ba3 || aB23

Yi@B)y=0 Vi i= 1.0

Alternative
aBay || aB24 || aBea
N in Latein. Quadr
Y bel. Bloc aBss || aBss || @Bas

Sim.ergebnisse

aBae || @Bs6 || 2B16

RCB
afa7 || aBe7 || @B57

Split-Plot
afig || aB2s || aB3s
BiBD

afeg || aB19 || aBag

Sim.erg. BiBD

o aBzo || aBs0 || @Beo
Beispiel

Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse
Zusammenfassung

Literature
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SMUHERI  Balanzierte Unvollstandige Blockanlage (BIBD)
20-21 Juni 2 b:107k:371}:67r:57/\:2

Karl Moder

zweifakt. Vers.

Abw.quadrate af31 Zf (o7} ;ﬁ O
non-lin 1A afiz || @Bs2 k - .
(aB)i; #0 A4 =1,...,b
other Types ‘ Zz( B)zy 5& J J » ,
Y afBy3 || aB23 , o
Alternative afay || @Bea Z] (aﬁ)” =0 Vi 1= 1, ..., U
WW in Latein. Quadr _
WW bel. Blo aBss || aBas
Sim.ergebnisse o e
RCB
afa7 || @B67 || @Bs7

Split-Plot
afig || aB2s || «B3s
BiBD

aBeg || aB19 || aBag
Sim.erg. BiBD

aBszo || @Bs0 || @Beo

Beispiel

Abw.Qu.sum., Fg

Varianzan:
Zusammenfassung

Literature
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Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
WW in Latein. Quadr
WW bel. Blo

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel

Abw.Qu.sum., Fg

Varianzan:
Zusammenfassung

Literature

Balanzierte Unvollstandige Blockanlage (BIBD)

b=10,k =3, v=6,r =5, A= 2

aBzi

apiz || aBs2

aBaz || aB23

afB2a || Bea

aBss || aBas

oBaell o656 || P16
afa7 || @B67 || @Bs7
afig || aB2s || «B3s
afeg || aB19 || @Bag
aBzo || @Bs0 || «Bso
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Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative

Quadr

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse
Zusammenfassung

Literature

Simulationsergebnisse fiir BIBD
Test der Haupteffekte (b =10,k = 3,v = 6,7 =5,\ = 2)

1l | | — WW-Blockdesign
— BIBD: g;4 =0
% 0sl RS ora=1
2 --- o1a=
& 06| g 714 =3
n
()
g 04f :
5
E 021 a
w
ol i
| | | | | | |
0 05 1 15 2 25 3 Design:
TFaktor

Empirische Signifikanz des Haupteffekts in Abhadngigkeit von der
Standardabweichung dieses Effekts fiir verschiedene unvollstandige
Blockanlagen bei verschiedener Standardabweichung der
Wechselwirkung (og = 1).
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MM Simulationsergebnisse fiir BIBD
NI UEN  Test der Haupteffekte (b =22,k = 6,0 = 12,7 =11, A =5) Struktur 1

Karl Moder :
1k | | — WW-Blockdesign
zweifakt. Vers. — BIBD: o4 =0
Abw.quadrate % 0.8+ J ora=1
) X --- oA =2
non-lin 1A &
& 06 714 =)
other Types o O b
n 3 1013
Alternative _“:) 3 1 9
WW in Latein. Quadr 5 04 | b L? ? ?
WW bel. Blocl E H 710
. . £ 02 . 1o i
Sim.ergebnisse i 5| 8 2
10| 411
RCB B ol
0 |- - 4 6| 8
8| 10 1
Split-Plot | | | | | | | 5 31
- & -
— 0 05 1 15 2 25 3 Desi i 1539
OFaktor esign: L= o
Sim.erg. BiBD
Beispiel Empirische Signifikanz des Haupteffekts in Abhangigkeit von der
@, Standardabweichung dieses Effekts fiir verschiedene unvollstindige
MGl Blockanlagen bei verschiedener Standardabweichung der
Zhsa s e Wechselwirkung (cg = 1).

Literature
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Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
V in Latein. Quadr
V bel. Bloc

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse

Zusammenfassung

Literature

Simulationsergebnisse fiir BIBD
Test der Haupteffekte (b =22,k = 6,0 = 12,7 = 11, A\ = 5)  Struktur 2

1,
N
§ 08
=
& 06
%]
[}
S 04
3
E 02
L

0

l l l l l l

WW-Blockdesign C=1

BIBD:

tC=2
ora=0
ora=1
oA =2

OFaktor

Design:

-

o ul

A
S

= =

o 518 1l 1 {10 {00 e 1[0 w]in ] =

B M 6lB wlo sl ol al5 ol sl
o .

= =[O (O |~ ol M|
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o
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B E alF K
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Bla
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©

Empirische Signifikanz des Haupteffekts in Abhdngigkeit von der
Standardabweichung dieses Effekts fiir verschiedene unvollstindige
Blockanlagen bei verschiedener Standardabweichung der

Wechselwirkung (o = 1).
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Blockanlagen Eln erlauterndes Belsplel
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Karl Moder Versuchsplan gemessene Werte

2weifakt. Vers. ar oz || as | @a Block 1 8 6 79

Abw.quadrate

az [ a3 | aa || oa Block 2 5 8|7 8

non-lin IA

other Types a3z | a4 (] o1 (] @2 Block 3 9 5 7 5

Alternative

WW in Latein. Quadr
WW bel. Blockvers.

ShESieebrise l:| Faktorstufe 1 l:| Faktorstufe 2

RCB

Split-Plot l:| Faktorstufe 3 D Faktorstufe 4

BiBD

Sim.erg. BiBD Mittelwerte

Beispiel Faktor Z ¢ Block

P gesamti 1 2 3 4 1 2 3
' 7.0 76 53 80 7.0 75 7.0 6.50

Zusammenfassung

Literature
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Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel

Zusammenfassung

Literature

Berechnung der Spaltenblockmittelwerte 7,

Die unkorrigierte Spaltenblocksummen enthalten bestimmte Blockeffekt
verschieden oft (z.B. enthilt die Summe des erste Spaltenblocks cb1 2 X
Blockeffekt 3, die Summe von cbs enthilt 2 x Blockeffekt 2, die Summe
von cbz enthdlt 2 x Blockeffekt 1).

Berechnung der Blockeffekte
efbl = Tp; — T=75—-70= 05
efoy = Tp, —z=7.0-70= 0.0
efb3 = Tby — T =6.5—-70=-0.5

Spaltenblock

1 2 3
unkorr. Summe 27 28 29
korr. Summe 27-(-0.5)=27.5 28-0=28.0 29-0.5=28.5
Mittelwerte 6.875 7.00 7.125
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Abweichungsquadratsummen herkédmmliche Blockanalage:

Karl Moder

2weifakt. Vers. SSr=24.0 SSp=12.6 SSE-=9.3

Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
V in Latein. Quadr
V bel. Bloc

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot

BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse
Zusammenfassung

Literature
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el A\ bweichungsquadratsummen, Freiheitsgrade

20-21 Juni 2018
Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

SSE

Alternative

Sim.ergebnisse

RCB

Split-Plot SSww
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel

Zusammenfassung

Literature

Abweichungsquadratsummen herkédmmliche Blockanalage:

SSr=24.0 SSp=12.6 SSE-=9.3

Abweichungsquadratsummen Spaltenblock-Anlage:

Nech
ng Y (Ze, —2)°
k=1

4((6.875 — 7.0)* + (7.000 — 7.0)* 4 (7.125 — 7.0)*)
0.125

SSex — SSE
9.3-0.125 = 9.2083



WW in

el A\ bweichungsquadratsummen, Freiheitsgrade
20-21 Juni 2018

Abweichungsquadratsummen herkédmmliche Blockanalage:

Karl Moder

2weifakt. Vers. SSr=24.0 SSFr=12.6 SSE-=9.3
Abw.quadrate .
A Abweichungsquadratsummen Spaltenblock-Anlage:
other Types neb B _
Alternative SSE = nf Z(xd)k - $)2
k=1
= 4((6.875 — 7.0)*> 4 (7.000 — 7.0)* 4 (7.125 — 7.0)?)
Sim.ergebnisse — 0125
RCB
Split-Plot SSWW = SSE* — SSE
BiBD = 9.3-0.125 = 9.2083
Sim.erg. BiBD
” Freiheitsgrade Spaltenblock-Anlage:
Beispiel
dfe = neo—-1=mn—-1=3-1= 2 (1)
Zusammenfassung deW = (nb — 1)(nf — 2) = (3 — 1)(4 — 2) =14 (2)

Literature
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Karl Moder
_ herkommliche Blockanlage
Zreich i e Effekt df SS MS F Prob

AbmepEdie Faktor 3 126 42 271 0.1377
non-lin IA Block 2 2.0 1.0 0.64 0.5585
other Types Fehler 6 9§ 15

Alternative Total 11 24.0

WW in Latein. Quadr
W Blockvers.

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse

Zusammenfassung

Literature
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Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative

Sim.ergebnisse

RCB

Split-Plot

BiBD
Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse
Zusammenfassung

Literature

Varianzanalyse

herkommliche Blockanlage
Effekt df SS MS F Prob
Faktor 3 126 42 271 0.1377
Block 2 20 1.0 0.64 0.5585
Fehler 6 93 15

Total 11 240

Blockanalyse mit Wechselwirkung

Effect df SS MS F Prob
Faktor 3 12.666 4.2222 67.55 0.0146
Block 2 2.000 1.0000 16.00 0.0588
Wechselwirkung 4 9.208 2.3021 36.83 0.0266
Error 2 0.125 0.0625

Total 11 24.000
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Vloder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
in Latein. Quadr
bel. Blo

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse

Zusammenfassung

Literature
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Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
V in Latein. Quadr
V bel. Bloc

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot

BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse
Zusammenfassung

Literature

Zusammenfassung

» Es ist moglich Wechselwirkungen im linearen
Blockmodell zu testen.
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zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
WW in Quadr
WW bel. B

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse

Zusammenfassung

Literature

Zusammenfassung

» Es ist moglich Wechselwirkungen im linearen
Blockmodell zu testen.

» Es miissen keine ungewohnlichen Annahmen im
Hinblick auf diese Wechselwirkung getroffen werden.
Die Restriktionen beziehen sich auf die Anordnung der
Plots und die Summe der Wechselwirkungen innerhalb
eines ,,Spaltenblocks”.
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zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
WW in Latein. Quadr
v Blockvers

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot

BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse
Zusammenfassung

Literature

Zusammenfassung

» Es ist moglich Wechselwirkungen im linearen
Blockmodell zu testen.

» Es miissen keine ungewohnlichen Annahmen im
Hinblick auf diese Wechselwirkung getroffen werden.
Die Restriktionen beziehen sich auf die Anordnung der
Plots und die Summe der Wechselwirkungen innerhalb
eines ,,Spaltenblocks”.

» Die Methode kann auf viele Arten von Blockanlagen
angewendet werden.
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zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
WW in Latein. Quadr
v Blockvers

Sim.ergebnisse

RCB

Split-Plot

BiBD
Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse
Zusammenfassung

Literature

Zusammenfassung

» Es ist moglich Wechselwirkungen im linearen
Blockmodell zu testen.

» Es miissen keine ungewohnlichen Annahmen im
Hinblick auf diese Wechselwirkung getroffen werden.
Die Restriktionen beziehen sich auf die Anordnung der
Plots und die Summe der Wechselwirkungen innerhalb
eines ,,Spaltenblocks”.

» Die Methode kann auf viele Arten von Blockanlagen
angewendet werden.

» Die Giite der Methode ist gut.
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Karl Moder

zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
ww Latein. Quadr
WW bel. Blockvers

Sim.ergebnisse

RCB

Split-Plot

BiBD
Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse
Zusammenfassung

Literature

Zusammenfassung

» Es ist moglich Wechselwirkungen im linearen
Blockmodell zu testen.

» Es miissen keine ungewohnlichen Annahmen im
Hinblick auf diese Wechselwirkung getroffen werden.
Die Restriktionen beziehen sich auf die Anordnung der
Plots und die Summe der Wechselwirkungen innerhalb
eines ,,Spaltenblocks”.

» Die Methode kann auf viele Arten von Blockanlagen
angewendet werden.

» Die Giite der Methode ist gut.

» Die Methode ist einfach anzuwenden und es kdnnen alle
gangigen Statistikpakete verwendet werden.
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zweifakt. Vers.
Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative
WW in Latein. Quadr
Ww

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot

BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianz: lyse
Zusammenfassung

Literature
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Amina Barhdadi and Sorana Froda.

An exact test for additivity in two-way tables under biadditive modelling.
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2010.

L. C. A. Corsten and A. C. Van Eijnbergen.
Multiplicative effects in two-way analysis of variance.
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A statistical model which combines features of factor analysis and
analysis of variance.
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Abw.quadrate
non-lin 1A
other Types

Alternative

WW in Latein. Quadr

Sim.ergebnisse
RCB
Split-Plot
BiBD

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse

Zusammenfassung

Literature

Literature Il

B
[

J. Mandel.
Non-additivity in two-way analysis of variance.
Journal of the American Statistical Association, 56:878—-888, 1961.

J. Mandel.
The partitioning of interaction in analysis of variance.
J. Res. Nat. Bur. Stand. B Mathemat. Sci., 3:309-328, 1969.

J. Mandel.
A new analysis of variance model for non-additive data.
Technometrics, 13:1-18, 1971.
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nonreplicated factorial experiments.

Australian Journal of Statistics, 19(1):32—-38, 1977.

lke B. Onukogu.

One degree of freedom for interaction in a two-way classification without

replications.
Biometrical Journal, 25(1):21-27, 1983.
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Two models for interaction in a 3-way analysis of variance with one
observation per cell.

Biometrical Journal, 31(6):649-662, 1989.



WW in

Blockanlagen the ratU re I I I
20-21 Juni 2018
Karl Moder

zweifakt. Vers.

Abw.quadrate @ Hans-Peter Piepho.
On tests for interaction in a nonreplicated two-way layout.

ron-lin 14 Australian Journal of Statistics, 36(3):363-369, 1994.
other Types
. @ D Rasch, T Rusch, M Simeckova, K D Kubinger, K Moder, and
Alternative P Simecek
WW in Latein. Quadr .
WW bel. Blockvers Tests of additivity in mixed and fixed effect two-way anova models with

single sub-class numbers.
Statistical Papers, 50(4):905-916, 20009.

Sim.ergebnisse

RCB

o Plot B J. W. Tukey. N

. One degree of freedom for non-additivity.
BER Biometrics, 5:232-242, 1949.

Sim.erg. BiBD

Beispiel
Abw.Qu.sum., Fg

Varianzanalyse

Zusammenfassung

Literature
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