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Gliederung

* Dichteschatzungen
— Probleme am Rand
— ein minimaler Anspruch
— ein Losungsvorschlag

« Theoretische Betrachtungen
— mit allgemeinen praktischen Bezugen

« Beispiele
— Dichteberechnungen aus der Praxis und ihre individuellen
Interpretationen

« offene Probleme
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Dichte einer homogenen Graden

Dichte einer "homogenen" Geraden
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Eigenschaften des Objekts: 1. Homogenitat,

2. Objekt erfullt vollstandig den Raum
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Berechnung der Dichte
eines homogenen Objektes O

« Bezeichne
— V(x) ein lokale Umgebung um den Punkt x des Objektes O und
— m(V(x)) die von der Umgebung V(x) eingeschlossene Masse sowie
— (V(x)) den Inhalt der Umgebung V(x)

SO sei per definitionem
— die Dichte d des Objekts O in x
— d(x) = m(V(x)) /i(V(x))

* Anmerkung:

— Die ,GroRe" und ,Form” der lokalen Umgebung V(x) ist fur die
Dichtebestimmung in x ohne Bedeutung!
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Invarianz
der Dichte homogener Objekte

* Die Dichte ist invariant bzgl. V(x)

— d.h. d(x) ist stets gleich grol3 unabhangig von der
gewahlten
« Groflde von V(x),
* Form von V(x) und
 Positionierung von V(x)

 Minimaler Anspruch an
Dichtebestimmungen:
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Dichte eines homogenen Strahls

Dichte eines "homogenen" Strahls
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Eigenschaften des Objekts: 1. Homogenitat des Objekts,
2. Objekt ist echte Teilmenge des Raumes
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Berechnung der Dichte
eines homogenen Strahls

« unter Verwendung von V(x) von ,konstanter® Form und
Positionierung bzgl. x und verschiedenen Grolden

Dichtebestimmung eines "homogenen" Strahls
mit Hilfe von Quotienten

g tatsachliche Dichte des Strahls
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berechnete Dichten des Strahls -
i Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit

Federal Research Institute for Animal Health

RN
N

-_—

o
o)

o
SN
|

o
N

absolute Haufigkeit (lokale Masse)
(=]
»




Berechnung der Dichte
eines homogenen Strahls

« Besonderheit (an Stellen ,nahe” x=1) am Rand von O

— Umgebung V(x) von x muss vom Inhalt i (=Grof3e - Inhalt)
hinreichend ,klein” gewahlt werden

somit ist
d(x)= lim V)
i (V(x))—0 |(\/(X))

eine verallgemeinerte Definition
der Dichte des Objekts O in x; x innerer Punkt von O
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Notwendige Bedingung einer
korrekten Dichteberechnung im
(topologischen) Inneren

 Wird statt des korrekten Limes

i r_n(V (X))
i(V(x))—0 I(V(X))

ein Quotient zur naherungsweisen Dichteberechnungen
verwendet,

dann sind Randinformationen von Objekten O mit zu
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Numerisches Problem

« Endlichkeit der Messwerte zum Objekt O lasst
fir beliebige Xxe O im Allgemeinen keinen
praktikablen Limesubergang zu

« *d.h. V(X) muss eine nicht leere Menge von
Messwerten (Beobachtungen) des Objekts O
enthalten, so dass m(V(x)) kontrollierbar
bestimmbar bleibt
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Gewunschte Eigenschaften

von V(X)

« Da d(x) eine lokale Grolde ist, sollte V(x) eine
,gut an x gebundene” Umgebung darstellen

* Fur nicht-homogene Objekte O sollte V(x)
moglichst klein gewahlt werden.

der Grenzubergang ist wegen Bedingung *
(numerisch) praktisch unmoglich

-> Notwendigkeit der Wahl eines geeigneten
, Glattungsparameters”, der V(x) beschreibt
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Elementare Forderung
einer Dichteschatzung
* Reproduzierbarkeit homogener Dichten

modifiziert Methode Standard
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Methode ohne zusatzliche
Annahmen

* k-nachster Nachbarn (in metrischen Raumen R)

(k — entspricht einem notwendigen
Glattungsparameter)

O3 x> 0O, (X) =V, (X)nO, wobel

V. (X) ={ye R|d(Y,X) <1, AT, =min{r [card(ime M NV (X)) 2 k})}}, wobei

M die Menge der Messwerte bezeichne .
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Die Dichteschatzung

« Jedem beliebigen Element xe R wird wie folgt
ein Dichtewert d,(x,0) in Abhangigkeit des
Glattungsparameters k zugeordnet:

K
jlody

Vi (%)

- Die Inhaltsbestimmung i von V\(x) NO ¢ | )
mit |, als Indikatorfunktion von O |

erfolgt stochastisch durch eine gleichverteilte

ZFG auf dem Objekt O
FLil
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Wichtige Begrundungen und
unbeantwortete Fragen

 Fur euklidische Raume

— Warum Umgebungen V(x) von x als n-dimensionale Kugeln

« Bewegungsinvarianz des Inhaltes - somit Unabhangigkeit von der
Lage des Koordinatensystem

« Wie sehen Verallgemeinerungen auf allgemeine
metrisierbare Raume aus?

(Theorem Uber die Metrisierbarkeit top. Raume,
P.S. Uryson (1925))

Ein top. Raum mit abzahlbarer Basis ist genau dann
metrisierbar, wenn er normal ist.
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Was zur Berechnung benotigt wird

* Rel. Datenbanksystem zur Speicherung
von
— Messwertmenge,
— Indikatorfunktion (-menge) des Objekts O,
— Definitionsmenge fur Dichtefunktion
— Resultate der Dichtefunktion

* Programm fur die Berechnung (Client)
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Vor- und Nachteile der
gegenwartigen Realisierung dieser
Methode

* Nachtelle:
— SQL-Datenbank
— SQL-Datenbankmanagementkenntnisse
— lange Rechenzeiten

 Vortelle:

— Moglichkeit der Berechnung von Zerlegungen von Gebieten
(symmetrische Differenzen)

— Parallele Berechnungen
— Einsicht in alle relevanten Zwischenergebnisse
— Ubernahme der Ergebnisse in GIS-Systeme

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT -

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health




Alle benotigten und verfugbaren
Daten auf einen Blick

Grauveerthild der b essvasrte Grauwerthild des zulassigen Gebistes

Gravuwertbhild der geschatzten Dichie Gravwertbhild der unlkarrigierten Dichie
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Interpretation1: Identifikation von
Randregionen mit erhohtem Risiko

Gravweer tbild der geschatzten Dichte Gravuwvier tbild der unkormigierten Dichte

modifizierte Methode der Schatzung vs. Standardmethode
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Interpretation 2: Dichte von
Haltungen bzgl. Landflache

Positionen der Dichte der Haltungen Dichte der Haltungen
Haltungen mit Randinformation Standard
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Interpretation 3: Wohin ist eine weltere
Ausbreitung wahrscheinlich
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Lokale Beobachtungsintensitat vs. Dichte positiver Falle
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Interpretation 4: Sperrgebiete und
Beobachtungszonen
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Lokale Beobachtungsintensitat vs. lokale Pravalenz
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Interpretation 4: bei starkerer
Glattung
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Beobachtungsintensitat vs. Pravalenz
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Interpretation 5: Verschnitt mit GIS-
Informationen

Bestandsdichte der Wiederkauer vs. BT-Falle und Bestandsdichte der Wiederkauer
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Ausblick

« Konstruktion geeigneter Tests zur
objektiven Beurteilung von Unterschieden
verschiedener Dichten
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