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Beobachtungsposition

e Transekt
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|BuCKLAND ET AL., 2001, 2004]
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Gibt die Entfernung = vom Transekt an, bis zu der so viele
Objekte libersehen, wie jenseits davon noch entdeckt wurden.
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-> Interpretation von LT-Aufnahmen als Streifenzahlungen
mit 2 - U breiten Streifen.
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Dichteschatzung

Im wesentlichen unter der Annahme, dall g(0) = 1 ist ein
Schatzer der Individuendichte gegeben durch

. no .
D = T E(s),

wobei

n Anzahl entdeckter Objekte S . n,

L Gesamtlange der Transekte Zle L;

k Anzahl der Transekte

U Geschatzte (halbe) effektive Streifenbreite
(Ergebnis der angepallten Entdeckungsfunktion)

E(s) : Schatzer der mittleren ObjektgroRe

|BuCcKLAND ET AL., 2001, 2004]
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Fragestellungen

a) Wie kdnnen zusatzliche (geographische) Informationen in
die Dichteschatzung einbezogen werden? ->
Prazisionssteigerung der Dichte-/Abundanzschatzungen,
Untersuchung okologischer Zusammenhange

Probleme

a) Klassischer LT-Dichteschatzer sieht keine zusatzlichen
Kovariaten vor
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Fragestellungen

b) Wie lassen sich kleinraumige Vorhersagen der
Abundanz/Dichte realisieren? -> z. B.
"Wildlife-Management"

Probleme

b) Dichteschatzungen gelten fiir das gesamte
Untersuchungsgebiet /Stratum
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1. Klassische Linientransektanalyse -> Schatzung der
effektiven Streifenbreite U und erste Dichteschatzung.
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2. "Zerschneiden" der Transekte in Abschnitte (etwa)

gleicher Lange ¢;.
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3. Erstellen von Streifen der Breite 2 - © (Effektive
Streifenbreite) um die Transektabschnitte -> Segmente.
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4. Bestimmen der Beobachtungsanzahl je Segment n;.
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5. Bestimmen der raumlichen Kovariaten fiir jedes Segment.

Count-Modell erfordert im Gegensatz zur klassischen
LT-Aufnahme die Verortung der Objektpositionen und
Transekte (z. B. per GPS).

|[HEDLEY, 2000; HEDLEY U. BuckLanD, 2004; MADER, 2007]
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6. Formulierung eines log-linearen Modells (LLM), das die

Beobachtungsanzahl je Segment n; in Abhangigkeit von
den dort ermittelten Kovariaten x; modelliert

p—1
My = E(nz) — €XP 1H(2 C; U) —+ 60 —+ ZCE@' 63' .
j=1
wobei
[L; . Erwartungswert der Objektanzahl
2civ : Segmentflache (sog. Offset-Term)
B, . Zu schatzender Parameter (j =0,...,p — 1)

Parameterschatzung erfolgt unter Annahme raumlich
unabhangiger oder autokorrelierter Beobachtungen.

|[HEDLEY, 2000; HEDLEY U. BuckLAaND, 2004]
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Der Maximum- oder Quasi-Likelihood-Schatzer fiir 3 ergibt
sich durch iterative Losung des Gleichungssystems

X'WXB=XWv,

wobei fiir das log-lineare Modell
W = AX A mit A=diag|dn/oy|

)

GLM mit unabh. Beobachtungen:

vy — V =diag [U(/'l')] — K
"Raumliches'l GLM:
2 2vy/71/2 1/2
g =0V +oVI'R(a)V
|[LIANG U. ZEGER, 1986, ZEGER U. LiaNag, 1986; ALBERT U. McSHANE, 1995;

GoTtwAay U. STrouP, 1997; GoTwAy U. WOLFINGER, 2003]
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Y, =0V +?V2R(a)V'/?

wobei fiir das log-lineare Modell

o2 . Nugget- oder Residualstreuung

o’ Uber/-Unterdispersionsparameter

R(a) Raumliche Korrelationsmatrix mit Elementen
p(s; — s;), vollstandig spezifiziert durch den
Parametervektor o

V12 Varianzmatrix mit Elementen diag [\/ﬁ}

Schatzung von o z. B. anhand des empirischen
Semivariogramms der Pearson-Residuen r¥(s;) =

|[ALBERT U. McSHANE, 1995; GoTrway U. WOLFINGER, 2003]
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y(Si)—(Sq) _
v[p(Si)]
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7. Uberlagerung des Untersuchungsgebiets mit einem Gitter
und Zellen der GroRe f,.

8. Bestimmen der raumlichen Kovariaten x, fir die
Gitterzellen.

9. Berechnung der raumlichen Vorhersagen ¢, nach einem

der Modelle

LLM mit unabh. Beobachtungen:
o — ity = oxp [ () + X
"Raumliches" LLM:
Yo = Mo + EOyzy_yl(y — [t)

|GoTwAaYy U. STrROUP, 1997; GoTwAay U. WOLFINGER, 2003; SCHABENBERGER

Uu. GoTtway, 2004]
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Software-Umsetzung

Inhalt

e Distance: Konventionelle Linientransektanalyse
(Schatzung der effektiven Streifenbreite)

Linientransekte

Count-Modell

http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/
Umsetzun ] ~ ]
Anwedun e ArcGIS Desktop: Geodatenbearbeitung, raumliche
Literatur Verschneidungen /Berechnungen

e SAS: Zentrale Steuerung, statistische Modellierung
(PROC GLIMMIX), Berechnung von Vorhersagen

-> SAS-Makros und ArcGIS-Geoprocessing-Skripte zur
raumlichen (und nicht-raumlichen) Analyse von
Linientransekten. In Kiirze verfiigbar unter
http://www.uni-forst.gwdg.de/ "fmader/smalts.

|[MADER, 2007]
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Anwendungsbeispiel — Daten
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Ergebnisse
Literatur @ Farmhof
1 Siedlung
*  Salzlecke
U Tranke
Transekt
—— Bahnstrecke
Rivier
Offentl. StraBen

= Teer

===: Schotter/Sand

[ 1Kamp

[ ] Untersuchungsgebiet

11 Transekte, L = 14.0 km Gesamtlange, 12 Aufnahmen,
109 Beobachtungen
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Schitzung der Gesamtabundanz (M) und Berechnung

Linientransekte

CountModell raumlicher Vorhersagen der Oryxabundanz
Software- Kovariate: Entfernung zum nachsten Vley
msetzung
Anwendung Kovarianzmodell: isotropisches, spharisches Modell ohne
Daten
nugget-Effekt
Literatur
. X , -
Modell M B o range

Konv. LT 180 (47.6)
Unabh. LLM 170 (1.2) 1.20 (0.22) 5.81
Riuml. LLM 161 (18.1) 1.18 (0.22) 5.68 636.5 m
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0 500 1,000
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o

o

0.002 - 0.019
0.020 - 0.032
0.033 - 0.046
0.047 - 0.060
0.061-0.076
0.077 - 0.093

I 0.094-0.115
I 0.116-0.138
I 0.139-0.166
P 0.167-0.198
B 0.199-0.236

0.237 -0.278

/@ B 0279-0.329
I 0.330-0.400

B 0.401-0.527

Meter
2,000 3,000

-0.841 - -0.542
-0.541 - -0.373
-0.372 - -0.248
-0.247 - -0.138
-0.137 - -0.052
-0.051 - 0.006

I 0.007-0.053
I 0.054-0.105
I 0.106-0.172
P 0.173-0.257
P 0.258-0.346
B 0.347-0476
B 0.477-0.669

B 1036-1.874

O 18 -40

GruppengrofRe O 7-1

o 1-2
O 12-17

O 3-s
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