Sommertagung Biometrie
8./9. Juni 2006 in Einbeck

Erfahrungen bei der
Versuchsauswertung mit Hilfe
geostatistischer Methoden
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Ausgangshypothese

— Feldversuche produzieren raumliche (geo-) Variablen

— Widerspruch zwischen stetigen Bodenverande-
rungen und diskontinuierlicher Abstufung von
Blockfaktoren

— herkdmmliche Versuchsmethoden konnen dem Ziel
des Bodenausgleichs nicht optimal gerecht werden

— bei grof3en Versuchen und bei eingeschrankter
Randomisation kdnnen geostatistische Ansatze der
Versuchsauswertung nutzlich sein

!
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Zielstellungen

« Analyse der autokorrelativen Komponente
des Versuchsfehlers

e .Bodenausgleich’
« Ertragskartierung aus Versuchsdaten

e Erstellung und Pflege von allgemein
anwendbaren PIAFStat-Verfahren
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Bisheriger Algorithmus
der Versuchs-Auswertung

e Variogrammschatzung

« Kriging

e (Ertragskartierung)
 Bodenausgleichs - Rechnung
e Kreuzvalidierung

e (Varianzanalyse)

o Mittelwertschatzung
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Durchschnittliches Variogramm
am Standort Gulzow (4 Schlage, 8 Jahre)
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Anteil von Bodentrends (Scale) und ,Nugget'
am potentiellen Versuchsfehler
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Ertragskartierung der Versuchsflache auf Schlag 1E
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Schlussfolgerungen 1

* Mit Vergrol3erung der Versuchsausdehnung er-
hohte sich die Bodenheterogenitat im Allgemel-
nen zunachst linear.

e Erst ab einer Ausdehnung von durchschnittlich
ca. 100 m stieg die Varianz der entferntesten
Punkte nicht welter.

-  Die Begrenzung der Grof3e von Versuchen,
Insbesondere der Blockbreite, ist eine Voraus-
setzung fur einen geringen bodenbedingten Ver-
suchsfehler.
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Schlussfolgerungen 2

e Geostatistische Methoden bieten
Moglichkeiten zur Fehlerreduktion.

e Speziell fur Versuche mit dem Kon-
struktionsmuster von Langparzellen-
anlagen ist die Auswertung mit
geostatistischen Ansatz zu empfehlen.
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Schlussfolgerungen 3

* Blocks entsprechen nicht der Natur der boden-
blrtigen Vertellung des Ertragsniveaus In
Ackerflachen.

e Auch bei geostatistisch begriindeten Anlage- und
Auswertungsmethoden ist Blockbildung als
zusatzliches Element unentbehrlich:

Zellen / Spalten dienen dann vorrangig der
erganzenden Berlcksichtigung von systematischen

Storereffekten
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Schlussfolgerungen 4

» Geostatistische Verfahren sollten auch
beim teilflachenspezifischen Pflanzenbau
und bei GPS-gestutzter Ertragskartierung
starker einfliel3en.
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Schlussfolgerungen 5

« FUr die varianzanalytische Auswertung
pestenht noch Optimierungs- und
~orschungsbedart.

« Geostatistisch ausgerichtete Anlage- und
Auswertungsprinzipien fur Versuche
sollten weiterentwickelt werden.
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Schlussfolgerungen 6

* In randomisierten Anlagen mit hohen Pruf-
gliedzahlen bieten sich auch Residuen als
Ausgangsqgrof3e fur das Kriging an.

e Bel geschatzten Residuen handelt es sich
aber um Linearkombinationen aus den
wahren Residualeffekten.

- Hierzu bestenht Forschungsbedarf
(Integration in Proc mixed ?)
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Ausblick

Ansatz Frau Prof. Richter:

proc mixed data= ?;
class pg ;
model a_ert= pg /ddfm=kr ;

repeated / subject=intercept /*local*/
type=sp(sph) (Block Saeule) ;

Ismeans pg / pdiff;
run,

Landesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft u. Fischerei M-V, V. Michel, 2006



Ausblick

Ansatz Frau Prof. Richter:

Covariance Parameter Estimates
Cov Parm Subject Estimate
(Variance Intercept 31.3953)
SP(SPH) Intercept 91.0388
Residual 0.3697

%
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Ausblick

-

Ansatz Frau Prof. Richter:

gute Ubereinstimung
einfacher und eleganter
leichter in Standardverfahren integrierbar

In proc mixed unproblematisch mit Blockung
etc. kombinierbar

korrekte VA, Test’s etc.
ggf. Startwerte mit parms vorgeben
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Auswertungen mit SAS und
Anbindungsmaoglichkeiten an das PIAF-System

C Podua >
PIAF

Datenbank

ﬂ
PIAFStat A:

Bibliothek der Verfahren

g
SAS

0
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Integration in PIAF-Stat-Verfahren

- 0] x|
Statistizches Vertahren
DD EBlockanlage nach Geostatistik é | ||
A-terkmale Optionen
""" 01 : Datenbasis Parameter | Label | swsert |
----- 02 : adjustierte Mittelwerte BA Signifikanzgrenze  0.05
----- 033 : Signifik anzarenze fur GO festlegen
----- 03 : durchzchnittiche GO [alpha entsprechend Waorgabe)
----- [] 04: alle paarweizen Wergleiche
----- 05 : Yarianztabelle
----- 0E : Varianzkomponenten zufalliger Effekte
----- 07 : Effekte der Stuken zufaliger Faktaoren
----- 08 : Ausreizzertest- Grenzwert festlegen und auzgeben
----- 09 : Lizte der Auzreifer
H-[w| 010 Residuen Liber 10%
#-{v] 012 <113 ; Residuen nach Lageplan
#-[w] 020<1-1> - 'WDH
Eingabe einez anderen alpha - Standardwert izt 0.05
v Werlahren emeut waklen [T Programmecode einblenden « ] x Abbrechen | ? Hilfe
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